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UBERSICHT

» Wer wir sind

» Einfahrung in das Thema Schall

» Rechtliche Grundlagen und TA Larm

» Infraschall und tieffrequenter Schall

» Wirkungen von Infraschallimmissionen — UBA Studie

» Windenergie in Aitrach
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MOHLER+PARTNER
P> INGENIEURE AG

MOHLER+PARTNER INGENIEURE AG

» wachsendes, mittelstandisches Unternehmen seit 1997

» Planung, Beratung sowie Sachverstandigengutachten

fur die Bereiche Infrastruktur, Bauphysik, Bauakustik,

Infrastrukturfachplanung

/

'\\\W\\\\\\“ﬂt\\ﬂ\ﬂlllll!Ilillllliﬂl!ll" —

= —

‘-\

Immissionsschutz, Erschitterungsschutz und

Psychoakustik

» zu unserer Arbeit gehdren auch praktische Messungen

AH 5
<

und komplexe Computersimulationen

» Ziel unserer immissionsschutzfachlichen

Begutachtungen sind der Schutz der Bevdlkerung sowie auch die Rechtssicherheit
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GRUNDLAGEN ZUM SCHALL ': ||:1L;ERNTEAUI?EN:2
BEGRIFFE

» Larm = Storung durch akustische Reize, alteste Uberlieferungen 1600 v.Chr. (babylonischer

Schopfungsmythos) - kurz: Larm ist storender Schall

» Emission, Transmission, Immission

Emission . .
WEA Immission

Passiver
» Gegenwindsituation Aktiver Schallschutz

Schallschutz

Emission
StralRe

Ausbreitungsweg
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GRUNDLAGEN ZUM SCHALL

SCHALLDRUCKPEGEL

bei den Anwohnern
von Windenergieanlagen
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Auswirkung auf
die Gesundheit

Schadigung des
Innenohrs maglich

- Schmerzgrenze

bei jahrelanger Belastung:
Beginn einer Schadigung
des Innenohrs

erhohtes Risiko fiir
Herz-Kreislauf-Erkrankungen

Beeintrachtigung der

Schlafqualitat,
Konzentrationsstorungen

sicherer Bereich
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Quelle: BZgA
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GRUNDLAGEN ZUM SCHALL télml;::l:’EAuliTEN:g
ISOLINIEN - SCHALLPROGNOSE

» Isophone bezeichnen Kurven mit gleichem Lautstarkepegel

» Gebiete mit prognostizierten (beispielhaft)
Beurteilungspegeln werden §

X

als Isolinien dargestellt

l

4
\ ‘dﬁ Ei; Windenergieanlage

I Siedlungsflache
B 55 dB(A)
B3 50 dB(A)
=3 45 dB(A)
[ 40 dB(A)
3 35dB(A)
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MOHLER+PARTNER

WIRKUNGEN VON SCHALL » INGENIEURE AG
dB(A)

1301
tber 120 dB(A Spitzenpegel am Ohr

120+ sofortiger Gehdrschaden bei
Kurzzeiteinwirkung

110 +

100+

901 Uber 85 dB(A)Mittelungspegel

erhohtes Risiko fiir

tber 75 dB(A)Mittelungspegel 80— Larmschwerhdrigkeit
beginnendes Risiko flr
Larmschwerhorigkeit 70+ etwa tiber 60 - 65 dB(A) Mittelungspegel
erhohtes Risiko
601 fur Herz-Kreislauf-Erkrankungen

Uber 45 dB(A) Mittelungspegel 50—
aulRen Schlafstérungen bei teilweise
gekipptem Fenster mdglich 40—+

S0 Uber 25 - 30 dB(A)Mittelungspegel Innen
20 Schlafstérung durch Larm moglich
101

etwa bei 0 dB(A) Horschwelle
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MOHLER+PARTNER

RECHTLICHE GRUNDLAGEN » INGENIEURE AG

» In Deutschland gilt das Bundes-Immissionsschutzgesetz zum Schutz von Umwelt und Menschen

vor Immissionen

» FUr Windenergieanlagen gelten die Vorschriften der ,Technischen Anleitung zum Schutz gegen

Larm® (kurz: TA Larm)

» In der TA Larm sind Richtwerte zum Schutz und zur Vorsorge gegen schéadliche

Umwelteinwirkungen durch Gerausche festgelegt

» Die Richtwerte schitzen nicht vor Gerdauschwahrnehmungen oder Belastigungsempfindungen,

sondern vor ,erheblichen® Belastigungen und gesundheitlichen Beeintrachtigungen
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DEFI_I_\IITIONZ MOHLER+PARTNER
SCHADLICHE UMWELTEINWIRKUNGEN DURCH B INGENIEURE AG
GERAUSCHE

Auszug aus der TA Larm, Ziff. 2.1
Schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche

Schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne dieser Technischen Anleitung sind Gerauschimmissionen,
die nach Art, Ausmal? oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche

Belastigungen flr die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufthren.
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TA LARM: IMMISSIONSRICHTWERTE

Immisionsrichtwerte

MOHLER+PARTNER
P INGENIEURE AG

Ausweisung 6.00 Uhr bis 22.00 Uhr 22.00 bis 6.00 Uhr
Industriegebiet 70 dB(A) 70 dB(A)
Gewerbegebiet 65 dB(A) 50 dB(A)
Urbanes Gebiet 63 dB(A) 45 dB(A)
Kern-, Dorf- und 60 dB(A) 45 dB(A)
Mischgebiet

Allgemeines 55 dB(A) 40 dB(A)
Wohngebiet

Reines Wohngebiet 50 dB(A) 35 dB(A)
Kurgebiet, 45 dB(A) 35 dB(A)
Krankenhaus
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WIRKUNGEN VON

INFRASCHALLIMMISSIONEN -

Machbarkeitsstudie zu
Wirkungen von Infraschall

Entwicklung von Untersuchungsdesigns fiir die
Ermittlung der Auswirkungen von Infraschall auf den
Menschen durch unterschiedliche Quellen

Umwelt
Bundesamt

MOHLER+PARTNER
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UBA-STUDIEN

Larmwirkungen von
Infraschallimmissionen

Abschlussbericht

Umwelt
Fidr Mensch & Urmwelt Bundesamt
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WIRKUNGEN VON MOHLER+PARTNER
INFRASCHALLIMMISSIONEN — UBA-STUDIE el

» Laborstudie zu Infraschall

MOHLER+PARTNER
BERGISCHE
@ UNIVERSITAT 7 E U S I P INGENIEURE AG
WUPPERTAL
DLR

Hqw9

» Forschungsvorhaben unabhéangig von tatsachlich existierenden Infraschallquellen
» Kontrollierte Beschallung von Probanden in ruhiger Wohnsituationen

» 2 Probandengruppen

» Physiologische Messungen von Akutreaktionen

» Psychologische Befragungen

» Ergebnisse auf Infraschall von Windenergieanlagen tbertragbar
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WIRKUNGEN VON MOHLER+PARTNER

INFRASCHALLIMMISSIONEN — UBA-STUDIE e

Wirkungen verschiedener Schallarten® VP-Kennung: 110-

E i und Gerd tung Szenario:
Belﬁ:llgung

7.1. Ich fiihle mich durch das Gerausch...
gestort oder beléstigt. D D D D D
7.2. Bitte geben Sie auf der folgenden Messlatte an, wie sehr Sie das Gerdusch stért oder belastigt.
Wenn Sie sich duBerst gestért oder beldstigt flihlen, wahlen Sie bitte die Zehn, wenn Sie sich
uberhaupt nicht gestort oder belstigt fiihlen, geben Sie die Null an, und wenn Sie irgendwo
dazwischen liegen, wahlen Sie bitte eine Zahl zwischen Null und Zehn.

| tiberhaupt mittel-
| nieht etwas miig stark SuBerst

b ooall e [a e wiis e e ol s s an) |
uiberhaupt nicht duBerst

7.3. Stellen Sie sich bitte vor, Sie wirden dieses Gerdusch zuhause héren. Wir méchten gern wissen, wie
sehr Sie sich durch das Gerausch tagsiiber, abends und nachts gestort oder belastigt fiihlen
wiirden.

Bitte geben Sie auf der folgenden Messlatte an, wie sehr Sie sich durch das Gerausch tagsiiber
{06 — 18 Uhr) gestort oder beldstigt fiihlen wiirden.

o1 ]2 ]3]|als|e|7|8]s]1]
iiberhaupt nicht uBerst

74, Und wie sehr wirden Sie sich durch das Gerausch abends (18 - 22 Uhr) gestart oder belastigt
fiihlen?

FoEn e Tyl sl iy [ ea ] oo
iiberhaupt nicht uBerst

7.5, Und nachts? Wie sehr wiirden Sie sich durch das Geréusch nachts (22 - 06 Uhr) gestdrt oder
belastigt fiihlen?

o | 1] 2|3 | 4|5 6| 7|8 8 |1w0]
uberhaupt nicht duBerst

Physiologische Messungen im
Wachlabor

Psychologische Befragunge

Larmwirkungsforschung Akutreaktionen

18.01.2021 WINDENERGIE IN AITRACH info@mopa.de www.mopa.de 13



WIRKUNGEN VON
INFRASCHALLIMMISSIONEN - UBA-STUDIE

Arterieller Mitteldruck (MAD)

MOHLER+PARTNER
P INGENIEURE AG
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WIRKUNGEN VON MOHLER+PARTNER
INFRASCHALLIMMISSIONEN — UBA-STUDIE el

» Wir haben keine physiologischen Akutreaktionen festgestellt

» Wahrnehmbarer Infraschall kann belastigend wirken; mir ist jedoch kein Fall bekannt, bei dem

Anwohner einer WEA Infraschallpegeln oberhalb der Wahrnenmungsschwelle ausgesetzt sind

» Infraschall in der Starke, wie sie Anwohner von WEA erleben, fiihrt daher mit hoher
Wahrscheinlichkeit weder zu Belastigung (da nicht wahrnehmbar) noch zu negativen

gesundheitlichen Folgen.

» Starke dauerhafte Belastigung durch wahrnehmbaren insb. hérbaren Schall kann langfristig auch

zu Krankheiten fihren
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WINDENERGIE IN AITRACH MOHLER +PARTNER

PLANUNG SCHALLIMMISSIONSSCHUTZ

P INGENIEURE AG

» Festlegung Standort(e)

» Festlegung Anforderungen, d.h. Immissionsorte, Vorbelastung und Schutzbedurftigkeit

» Auswahl Windenergieanlagen (Typ, Nabenh6he, Rotordurchmesser, Betriebsprogramme usw.)

» Schallprognose

>

Flurgrundkarten

Gelandemodell
Windrichtungshaufigkeitsverteilung
Emissionsdaten

Ausbreitungsberechnung

18.01.2021
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WINDENERGIE IN AITRACH MOHLER+PARTNER
SCHALLPROGNOSE (EXEMPLARISCH) ol

1 WEA Typ Vestas V162

» Windhaufigkeiten z.B. LUBW flUr Langzeitmittelungspegel oS EAd
Mitwindsituation 2m uber Gelande

» Isolinien = Kurven mit gleichem Beurteilungspegel
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MOHLER+PARTNER

WINDENERGIE IN AITRACH
VORBELASTUNG UND UMGEBUNGSLARM il

» Maldgebend fir Gerauschwahrnehmung
1. Intensitat (Lp, Lautstarke)

2. Haufigkeit (Anlagentyp, Meteorologie,
Ausrichtung)

3. Uberdeckung, Maskierung (Wind,

sonstige Gerausche)
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WINDENERGIE IN AITRACH MGHLER +PARTNER
EINSCHATZUNG ZUR SITUATION AT

» Abstande des Standortes zur Nachbarschaft mindestens ca. 700 m
» Sidwestwind, d.h. Aitrach im Querwind
» Schallschutzplanung liegt noch nicht vor, Planungsspielraum erscheint vorhanden

» Genaue Prufung des Nachweises zum Schallimmissionsschutz
Augenmerk insbesondere auf Immissionsorte, Schutzniveau und Vorbelastung (tatsachlich und

planerisch)

» Storungsfreier Betrieb von WEA madglich
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